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SCENARIUSZ LEKCJI

Temat: Woda twarda a woda migkka.
Cele lekcji:
uczen wie:
jaka wode¢ nazywamy ,,twarda”, a jaka ,,migkka”,
jakie sa zrodta powstawania osadow
uczen umie:
okresli¢ zachowanie si¢ wody ,,twardej” 1 ,,migkkiej” podczas gotowania,
opisa¢ zachowanie si¢ mydta w wodzie ,,twardej” i ,,migkkie;j”,
usuwac twardo$¢ wody,

usuwac z przedmiotow powstate osady.
Metody pracy: pogadanka w formie burzy mozgéw z do§wiadczeniami uczniowskimi.

Formy pracy: zbiorowa, w grupach.

Srodki dydaktyczne: zlewki, probowki, palniki spirytusowe, bagietki, zapatki, siarczan wapnia
lub magnezu, mydlo, przedmioty z osadem (garnek, szklanka po dlugo stojacej wodzie, czajnik
z kamieniem, doniczka z osadem soli mineralnych), woda destylowana, woda z kranu, skorupki

jaj, ocet, stoik z nakretka, olej jadalny, ptyn do mycia naczyn.

Ogolny plan lekcji z bilansem czasu:

wstep (cze$¢ nawiazujaca) — 10 minut
rozwiniecie (czes¢ whasciwa) — 30 minut
zakonczenie (cze$¢ powtdrzeniowa) — 5 minut.

Przebieg lekcji.

Wstep.
Przywitanie sig z klasa i sprawdzenie obecnosci.
Przypomnienie podziatu substancji na rozpuszczalne i nierozpuszczalne w wodzie.

Charakterystyczne cechy substancji nierozpuszczalnych w wodzie.

Uczniowie zauwazaja, ze substancje nierozpuszczalne w wodzie tworzq osady. Podaja przyklady

osadoéw spotykanych w domach: kamien kottowy w czajnikach, osad na doniczkach, podstawkach

pod kwiaty, w sptuczkach WC, w muszlach klozetowych, w wannie po kaqpieli.

4. Sformutowanie tematu lekcji: Woda twarda a woda migkka.



1. Rozwinigcie.

1. Gotowanie wody z kranu i wody destylowanej — pokaz nauczycielski.

Do$wiadczenie 1.

Celem doswiadczenia jest ukazanie réznicy migdzy woda ,,migkka” a ,,twarda”.
Odczynniki: woda z kranu, siarczan (V1) magnezu lub wapnia, woda destylowana.

Sprzet: dwie zlewki, dwa palniki spirytusowe.

Przebieg: Nauczyciel do jednej zlewki wlewa wodg z kranu (z niewielka iloscia rozpuszczalnych
soli wapnia lub magnezu), za$ do drugiej wode destylowana. Obie zlewki jednocze$nie ogrzewa

palnikiem spirytusowym doprowadzajac wody do wrzenia.

Rysunek 56. Gotowanie wody z kranu i wody destylowane;j.

Spostrzezenia uczniowskie: W naczyniu z wodq z kranu, ktora zawierata rozpuszczalne sole wapnia

lub magnezu, utworzy? sie osad, zas w zlewce z wodq destylowanq osad nie powstal.
Whiosek: Woda z kranu jest wodq ,,twardq”, poniewaz podczas ogrzewania jej utworzyt sie osad:
Ca(HCOs), 'S cacOs| + CO; t+ho

wodorowgglan wapnia weglan wapnia

zwiazek rozpuszczalny w wodzie (osad)

zas woda destylowana jest wodq ,, miekkq”, gdyz podczas jej ogrzewania osad nie wytrqcit sie.

2. Definicja wody ,.,twardej” i ,,migkkie;j”.

Woda ,,twarda” — to woda, ktora zawiera sole takich metali, jak: magnez, wapn 1 tworzy
osad podczas ogrzewania.
Woda ,,mi¢kka” — to woda, ktéra nie zawiera soli magnezowych lub wapniowych i podczas

ogrzewania nie tworzy osadéw. Przyktadem wody ,,mig¢kkiej” jest woda destylowana.




3. Badanie zachowania si¢ mydta w wodzie ,,twardej” i ,,migkkie;j”.

Do$wiadczenie 2.

Celem doswiadczenia jest zbadanie zachowania si¢ mydta w wodzie ,,twardej” 1 ,,migkkiej”.

Odczynniki: woda z kranu, siarczan wapnia, woda po kilkuminutowym gotowaniu, mydto.

Sprzet: dwie probdéwki, statyw, dwie kartki.

Przebieg: Podziat klasy na 4 osobowe grupy. Uczniowie do probéwek z woda z kranu (z niewielka
iloscia soli wapnia) 1 z woda po kilkuminutowym gotowaniu wsypuja niewielka ilo$¢ pokruszonego
mydia. Proboéwki zamykaja korkiem i dobrze wstrzasaja ich zawarto$§¢. Zwracaja uwage na
rozpuszczanie si¢ mydla w wodzie. Nastgpnie otwieraja probowki 1 wlewaja niewielka ilo§¢ ptynu

na reke. Formutuja spostrzezenia.

Rysunek 57. Zachowanie si¢ mydta w wodzie ,,twardej” i ,,migkkiej”.

Spostrzezenia uczniowskie: Mydlo w wodzie przegotowanej rozpuszcza sie dobrze

- woda jest metna, sliska, mickka. W wodzie z kranu mydto nie rozpuszcza sie, tworzy osad na
powierzchni i na Sciankach probowki ( tzw. ktaczki ).
Whiosek: Mydio w wodzie , migkkiej” dobrze si¢ rozpuszcza, zas w wodzie , twardej” nie
rozpuszcza sie, na powierzchni wody tworzy sie osad:

2 C17H3sCOONa + CaCl, —» (C17H35COO)2Cal + 2 NaCl

stearynian sodu stearynian wapnia

(mydto sodowe) (tzw. mydto wapniowe)
Woda ,,twarda” wymaga stosowania duzej ilosci srodkow piorgcych Iub  myjgcych
niz woda ,, miekka”.
4. Twardos¢ przemijajaca a twardos¢ trwala.
Twardos¢ wody, zwiazana z obecno$cia w niej wodorowegglanéw, nosi nazweg twardosci

weglanowej lub przemijajacej, gdyz gotowanie wytraca te zwiazki z wody. Jesli w wodzie twarde;,



obok jonow wapnia obecne sa jony siarczanowe (VI) lub chlorkowe, wowczas podgrzewanie nie
usuwa jonéw wapnia i magnezu z roztworu, dlatego ten rodzaj twardoSci wody nazywa sig

twardoScia trwala.

4. Ustalenie twardosci wody:
- poprzez zagotowanie wody i zlanie jej znad osadu,
- przez zastosowanie metody wapiennej polegajacej na zmieszaniu wody twardej z odpowiednia
iloscia mleka wapiennego Ca(OH),:
Ca(HCO3), + Ca(OH);, ——» 2CaCOs3 l + 2H,0
Mg(HCOs), + 2Ca(OH), —»  2CaC0; | +Mg(OH); +2H,0
- poprzez dodanie sody (weglanu sodu):
Ca(HCO3); Na,CO;3 — C&COgl + 2NaHCO3

Powstate osady odsacza sig na filtrach.

5. Ustalenie zrodet osadow spotykanych w domach.
Uczniowie ogladaja przedmioty z r6znymi osadami 1 wymieniajq ich zrodta: mydto, herbata, zuzyta

woda z odpadami organicznymi (ttuszcz, fusy), sole mineralne (doniczki).

6. Usuwanie osadow — burza mézgow.
Uczniowie na otrzymanych kartkach pisza propozycje usuwania osadow (bardzo zwigzle) i
przyklejaja je do tablicy za pomoca magnesu.
Przyktadowe propozycje:
- usuwanie kamienia kottowego w czajnikach poprzez gotowanie wody z octem, kwaskiem

cytrynowym lub odkamieniaczem,

stosowanie ptynow (np. ,,Kret”) do oczyszczania rur kanalizacyjnych,

stosowanie Srodkow zapobiegajqcych tworzeniu sie kamienia w muszli klozetowej (np. ,, Bref”),

- wycieranie do sucha metalowych naczyn.
7. Usuwanie kamienia kottowego — pokaz nauczycielski.
Nauczyciel wybiera jedna propozycje uczniow 1 wykonuje doswiadczenie.
Doswiadczenie 3.

Celem doswiadczenia jest usunigcie osadu — kamienia kotlowego.

Odczynniki: ocet, skorupki jaj.
Sprzet: zlewka, palnik spirytusowy.



Przebieg: Do zlewki z octem nauczyciel dodaje skorupki jajek. Skorupki jajek zawieraja sole
wapniowe, tak jak osad kamienia kottowego, ktory powstat w wyniku gotowania wody ,,twardej”.
Zachowanie si¢ skorupek jajek bedzie odzwierciedleniem zachowania si¢ kamienia kottowego.
Nastepnie nauczyciel doprowadza do wrzenia ocet ze skorupkami jajek. Zwraca uwagg uczniow na

zachodzace zmiany.

Rysunek 58. Gotowanie octu ze skorupkami jajek.

Spostrzezenia uczniowskie: Skorupki jaj ulegly rozpuszczeniu.

Whiosek: Ocet rozpuszcza skorupki jaj, czyli usuwa kamien kottowy.

1. Z.akonczenie.

1. Podsumowanie wiadomosci.
Cwiczenie 5 str. 73 (zeszyt ¢wiczen) — uzupelnianie schematu przez wpisywanie sposobow

usuwania osadow spotykanych w naszych domach.

2. Zadanie domowe.

Cwiczenie 6 str. 74 — wykonanie do§wiadczenia i podanie spostrzezen



